MO PHONG THOAT NUOC PO THI HUE TRONG TRAN MUA THANG 10 NAM 2010
binh Xuan Ngoc*, Tran Hitu Tuyén**, H0 Hoang Tung*
*S¢ GTVT Thira Thién Hué, ** Truong DHKH Hué
1. Mé diu

Ngap lut cuc bo d6 thi 1a mot trong nhitng van dé nan giai ma cac do thi 16n & nudc ta nhu Ha
Noi, tp. H6 Chi Minh...luén gip phal khi gap nhu’ng tran mua I1én va muc nude 14, tridu dang cao.
Qué trinh d6 thi hoa cong véi sy bat thuong vé thoi tiét 1a mot trong cac nguyén nhan gay nén hi¢n
tugng ngap ung do thi trong nhitng nam gan day. Khong dén mirc trim trong nhu cac thanh phd 16n
khac, tuy nhién hién tuong ngap ung thanh phd Hué c6 xu hudng gia ting trong nhitng nam gan day.
Chinh vi vay, viéc mo phong thoat nudc trong mdt trén mua dién hinh phuc vu cho xay dung bd ban
d6 canh bao nguy co ngap lut cuc bd mot sb tuyén duong do thi Hué 1a mot trong nhitng nodi dung
16n cua dé tai “Ung dung mé hinh héa va GIS dé canh bdo nguy co ngdp lut cuc bé mot so tuyén
dwong chinh & thanh pho Hué”.

Muc dich chinh cta viéc m6 phong thoat nude d6 thi Hué qua tran mua thang 10 nam 2010 1a
xac dinh bo thong sd thuy vin — thuy luc hop 1y phuc vu cho xdy dung céc tap ban d6 canh bao nguy
co ngap ung do mua. Trong pham vi bai bo, ching t6i sé& trinh bay két qua mé phong thoat nude do
thi Hué bang mé hinh SWMM véi tran mua thuc do tir ngay 01/10/2010 dén ngay 03/10/2010 (Thoi
doan luong mwa 30°) do dé tai cung cép.

2. Noi dung chinh
2.1. Gidi thiéu mo hinh SWMM

Mo hinh quén ly nuéc mua SWMM (Storm Water Management Model) dugc xay dung ¢ hai
truong dai hoc San Phansico va Florida (M§) do co quan bao vé méi truong Hoa Ky (EPA) cong bd
tir ndm 1971-1999 dé mé phong chat lwong va lwong nude cua luu vuc thoat nude do thi va tinh toan
qué trinh chay tran tir mdi luu vuc bd phan dén cira nhan nudc.

SWMM la mé hinh toan hoc kha toan dién, ding dé moé phong khdi lugng va tinh chat dong
chay d6 thi do mua va trong hé théng cong thoat nudc thai. Moi van dé vé thuy van d6 thi va chat
luong nudc déu dugce tinh toan trong mé hinh, bao gom dong chay mit va dong chay ngam, nudc
trong mang ludi hé thong tiéu thoat nudce, hd diéu hoa va khu xt 1y.

Mo hinh SWMM mo phong tir cic dang mua thuc té trén co sé lugng mua (biéu d6 qua trinh
mua) va cac sb liéu khi tuong dau vao khac cung voi hé théng thoat nudc d6 thi (luu vuc, van
chuyén, ho chua / xir y) dé du doan céc tri s6 mue nude, luu lugng va chit lugng dong chay.

Trong dé tai chi ung dung 2 module phd bién hién nay ctia mé hinh SWMM la module
RUNOFF va module EXTRAN.

Mo hinh RUNOFF mé phong qué trinh mua - dong chdy & céc tiéu luu vuc rleng biét trong
d6 thi. Cac tiéu luu vuc trong pham vi module RUNOFF tuong g truc tiép voi cac tiéu luu vuc
duoc xac dinh cho do thi Hué va cung cap truc tlep s6 liéu dau vao cua dong chay cho mé hinh
EXTRAN.

Mo hinh EXTRAN mé phong hé thdng tiéu thoat nude muong hd va duong dng, bao gom tat
ca cac dudng cong, muong thoat nudc do mua va muc nude tridu va dong chay song.

2.2. Nguén dit liéu duwoc sw dung:
2.2.1. Dit liéu dia hinh:

Dt liéu dia hinh dugc su dung dé xay dung mo hinh s6 dja hinh thanh phé Hué, dugc tich
hop tir nhidu nguon:

- Dt liéu nén dia hinh ty 1¢ 1: 2.000 cta dy 4n HueGIS. S6 liéu diém do d¢ cao la 44.835
diém bao phu toan d6 thi Hué va vung lan can.

- Dit liéu cac tuyén dudng giao thong ty 1& 1:500 ctia dy an HueGIS, bao gom 12.761 diém do
cao trén mit dudng, 13.848 diém do cao trén via he cac tuyén duong giao thong trén do thi.



- Dit liéu do mat cit, do binh dd cac con song Huong, Nhu Y, An Cuu cua cac du an “ Qui
hoach chinh tri song Huong” (2003) do Vién Khoa hoc Thuy loi mién Nam chu tri; Dé tai “ Panh gia
bién dong vé méi trudng va dong chay ving ha luu sau khi thao bo mot s6 cong dap va cac dap thay
loi thuy dién trén dong chinh song Huong” do Truong DPHBK thanh phd HCM chu tri (2010).

- Dir liéu dia hinh tai cic tuyén dudng chinh thudng xuyén bi ngap lut: Bén Nghé, Hung
Vuong, Péng Pa, Lé Hong Phong, Nguyén Hué, Nguyén Thi Minh Khai do dé tai thuc hién trong
nam 2010 trén nén ban d6 1:500.

Dit liéu cac diém do cao dia hinh trén trén dugc st dung dé xay dung mo hinh s6 do cao
DEM cua d6 thi Hué va kich thuée 6 lugi 10m x 10m, trong hai trudng hop: DEM dia hinh d6 thi
Hué va nén DEM bé mit d6 thi Hué (Hinh 1)

DEM dia hinh d6 thi Hué DEM bé mit d6 thi Hué
Hinh 1. M6 hinh sé dé cao DEM dé thi Hué
2.2.2. Hé thong thoat nude d6 thi Hué:

Hé théng thoat nudc d6 thi (Céng thoat nudc,
cira xd, giéng thu nuédc...) dugc trich lap tur
CSDL cua dé tai (Hinh 2). S6 luong cac cong
trinh dugc dua vao bai toan md phong nhu sau:

- Cong thoat nudc: Mang ludi cong thoat
nuée trong du an bao gdm cac loai cong tron,
cbng hop, muong xdy, muong thoat nudc tu

|| nhién voi cac kich thuéc 0,4m dén 12m; c6
1 22.600 cdng thoat nude duge dua vao tinh toan.
- Cira xa gdbm 166 cira xa.
N - Giéng thu nuéc gdm: 1.929 giéng thu.
Cac tiéu luu vuc thoat nude dugc xay
dung trén nén md hinh s6 d6 cao DEM cua thanh
phé Hué, vé6i sy giup d& cua tools Hydrology
trong b phﬁn mém ArcGIS, khu vuc do thi Hué.
. ) - Dién tich, do doc, huéng thoat nudc cua luu
Hinh 2. Ban d6 h¢ thong thoat nude vuc ¢ thé tham khao trong CSDL d@ tai. Ty 18
dién tich khong tham trén cac luu vuc thudc khu vuc Nam song Huong 12 0,8; Bic song Huong 1a
0,5; ven d6 thi la 0,3.




2.2.3. S liéu khi tuong - thiy vin:

a. S6 liéu khi tuwong

Do thoi gian tinh todn canh bao xay ra vao mua mua i va chi tinh toan trong thoi doan ngan,
nén trong cac sb liéu vé khi tuong, dé tai chi quan tam dén 6 liéu mua. Con cac sb lidu vé bde hoi,
dd 4m, nhiét do...it anh hudng dén hién tugng ngap ung do mua nén khong dugce dé cap dén.

Dit liéu mua 1a sb liéu thuc do tai tram Kkhi tuong Hué - Tram khi tuong duy nhat nidm trén
dia ban nghién ctru. S6 liéu mua 30’ tir Oh ngay 01/10 dén 24h ngay 05/10/2010 duoc st dung trong
tinh toan, mo phong cuia dé tai (Hinh 3).

W10 BoU £

=

40

35

=0

25

i . T
Hinh 3. Biéu d6 tran mua 01/10 dén 05/10/2010 (Iwgng mua tinh bang mm)

b. 86 liéu thity van:

S liéu thity van duoc sir dung trong dé tai chil yéu 1a ngudn sb liéu do dé tai thuc hién trong
tran mua thang 10 nam 2010. Cac diém quan tric duoc bd tri tai mot sb cac cira x4, céng thoat nudc,
cac song nhanh trén dia ban d6 thi Hué. Thoi gian quan tric tir 6h ngay 03/10 dén 18h ngay
03/10/2010.

2.3. Di¢u Kién ban dau va diéu kién bién:
2.3.1. Diéu kién ban dau:

- Muc nudc tai cac cura xa va céng thoat nudce: 0,5m.

- Hé s6 nham Maning cta hé théng thoat nudc, cac luu vuc, viung tham, vung khong tham..,
kha niang thim xuyén ciia dat duoc ldy theo huéng din st dung ctia md hinh SWMM.

2.3.2. Diéu kién bién ciia mé hinh:

- Bién d6i myc nudc tai cac cira xa trong thoi gian mo phong duge 1y theo tai liéu quan tric
muc nudce tai cac diém do: Cau Lo Rén, Kim Long, Bai Dau, Vinh Loi...do dé tai thuc hién.

- Su thay d6i vé lugng mua ldy theo tai liéu tram Khi twong Hué (lwong mua thoi doan 30)

2 4. Thoi gian moé phéng:

Thoi gian md phong tir Oh ngay 01/10 dén 24h ngay 05/10/2003. Tong thoi gian md phong
24h x 5 ngay = 120 gio. Budc thoi gian 60s. Gom hai cong doan: mo phong thity van (mua - dong
chay) va moé phong thuy luc (dong chay trong hé thong thoat nudc).

Thoi gian chay trén may PC Intel Core i5, Ram 4Gb khoang 6-8 gidy.

2.5. Hiéu chinh va kiém nghi¢ém mé hinh
2.5.1. Hiéu chinh mo hinh

S6 liéu quan tric luu lugng tai cac cira xa, cong thoat nudc trong tir 6h dén 18h ngay

03/10/2011 duge st dung dé hidu chinh va kiém nghiém mé hinh (Hinh 4)
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2.5.2. Kiém nghiém mé hinh



Khu vyc Béc song Huong duoc chung toi sir dung dé kiém nghiém mé hinh. Vi tran mua tir
ngay 01 dén 05/10/2010 va tai liéu quan tric tir 6h ngay 03/10 dén 18h ngay 03/10, két qua kiém
nghiém mo6 hinh nhu sau (Hinh 5)
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Hinh 5. So sanh s6 li€u luu lugng tinh toan va thuc do ving Bac Song Huong.

Nhén xét: Qua so sanh giira s6 liéu thuc do va sb liu tinh toan, cho théy c6 su phu hop gitra
gia tri cua luu luong va dudng qué trinh luu lugng. Tuy nhién c6 su sai khac vi thoi gian xuét hién
dinh 1ii nhung ndm gi6i han < 30%. Vi yéu cau chit lugng ciia bai toan canh bao, theo chiing ti do
sai sb trén 1a ch?ip nhan duoc.

2.6. Mot s6 két qua md phéng thoat nwée do thi Hué.
2.6.1. Trén binh do 2D (Hinh 6)
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Meter - Maximum HueTN_H8 2010.PRF
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6c 16n nhat (Hinh 8)
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2.6.2. Trén tuyén duong

- Puong Hung Vuong
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Hinh 8. Do sau ngp 16n nhit trén cac tuyén duong do thi Hué

2.6.3. Pudng qua trinh myc nude tai cac tuyén duong (Hinh 9)

Puong Lé Héng Phong — Nguyén Hué

Pudng Bén Nghé — Nguyén Tri Phuong



Ly Thuong Kiét — Nguyén Van Cr Trin Nguyén Dan — Tran Nguyén Han

Nhat L¢ - Phung Hung

L& Thanh Tén — Mai Thic Loan Chi Lang — H6 Xuan Huong
Hinh 9. Puong qua trinh myc nudc mot sb tuyén duong do thi Hué
3. Kétluan

- Mo hinh thoat nuéc d6 thi SWMM phu hop véi viée tmg dung dé tinh toan, canh bao va
du bao ngap ung d6 thi Hué do mua c6 xét dén anh hudng ciia myuc nude song Huong, An Cuu. Co
thé ing dung dé danh gia hiéu qua cua cac du an qui hoach thoat nudc s& va dang tién hanh & khu
vuc nghién ctru.

- Mic du sai s6 giira s6 liéu tinh toan va thuc do con kha 16n, nhung két qua mé phong
thoat nudc do thi trong tran mua tir ngay 1/10 dén 5/10/2010 (Cudng d6 mua khoang 150mm) hoan
toan phu hop voi hién trang ngap Ging d6 thi Hué da dién ra trong thoi gian nay. Két qua tinh toan
cho thay, muc d6 ngap phan 16n cac tuyén duong & Hué tir 0,2m dén 0,5m. Mot s6 khu vyc thuong
xuyén bi ngap: Pong Pa-Lé Hong Phong — Nguyén Hué; Truong Chinh - Ba Triéu — Ton Duc
Thing; Hung Vuong — Bén Nghé — Nguyén Tri Phuong; Tran Nguyén Pan — Tran Nguyén Han;
Phung Hung — Nhat L¢; Lé Thanh Tong — Ngo6 Puc Ké...

- Qua trinh d6 thi hoa véi viéc san lp cc ving triing thap da lam gia tang hién tuong ngap
ing d6 thi & cac khu d6 thi méi: Pong Pa-Lé Hong Phong; Tén Dirc Thang — Truong Chinh; Kiém
Hu¢; V¥ Da... Pac bict, méot s6 khu vuc hé théng thoat nudc voi duong kinh céng thoat tir 0,4m
dén 0,6m khong du kha nang tiéu thoat nudc trong cic trin mua co cudng do 1on gy hién tuong
ngép cuc bog.

ABSTRACT: Bai viét trinh bay két qua mé phong thoat nudc d6 thi Hué bang mé hinh SWMM véi
tran mua thuc do tir ngay 01/10/2010 dén ngay 03/10/2010 (Thoi doan lugng mua 30°, Cuong do
mua khoang 150mm) thudc dé taii KHCN cap tinh TTHué: “Ung dung mé hinh héa va GIS dé canh
bdo nguy co ngdp lut cuc b6 mét sé tuyén dwong chinh & thanh pho Hué”.

Muc dich chinh cua viéc mo phong thoat nudc doé thi Hué qua tran mua la xac dinh b thong ) thuy
van — thay luc hop 1y phuc vu cho xay dung céc tip ban d6 canh bao nguy co ngap Ging do mua. Két
qua mo phong thoat nudc do thi hoan toan phu hop voi hién trang ngap ung d6 thi Hué da dién ra
trong thoi gian nay. C6 thé dung dé lam cong cu canh bao ngap lut cuc bo trén dia ban thanh phd
Hue.



